
01 橋梁の耐震設計・振動解析

上路式鋼アーチ橋の
耐震解析・部材照査

支間150m、橋長204mの上路式鋼アーチ橋を対象に、レベル２地震時における部材の耐震性能を検討
ファイバー断面の損傷状態や発生断面力を確認→鋼製橋脚の照査法をアーチリブに適用してひずみで照査

非線形動的

ファイバーを用いた
RC橋脚の耐震検討

RC橋脚をファイバーでモデル化し、エキストラドーズド橋の耐震性能を評価
橋脚断面の損傷状態や発生断面力を確認、曲げとせん断で部材を照査

地震時の最大応答変位分布解析モデル 橋脚の損傷状態と履歴グラフ

MIDAS Structural Analysis 01

橋梁

解析モデル

解析結果 

上部工断面 部材の非線形性一覧

アーチリブ断面

区分

主桁、ストリンガー

横桁

上横構

アーチリブ、支柱・端支柱

アーチリブ支材、支柱支材

支柱斜材、下横構

要素種類 地盤

梁要素 線形

梁要素 線形

トラス要素 線形

梁要素 ファイバー

梁要素 線形

トラス要素 M-φ

 アーチリブ断面の損傷状態

軸力と軸ひずみの時刻歴結果を出力

アーチリブ部材のひずみ照査最大応答変位

非線形動的



01 橋梁の耐震設計・振動解析

橋梁の列車・車両荷重
による振動検討

一定間隔で繰り返す高速列車荷重の共振等の原因による鉄道橋の動的安全性を検討
たわみや応答加速度等を検討して経済的な断面を設計

非線形動的

解析モデル 主な振動モード

鉛直たわみ検討

RC桁橋の耐震補強
解析・部材照査

2径間パイルベント橋の現況解析による耐震補強可否の検討と耐震補強による部材の耐震性能を照査
部材の照査項目：①橋脚の曲げとせん断②支承部の水平反力と変位③上部工の耐力など

02 MIDAS Structural Analysis

橋梁

橋軸モード

橋軸直角モード

動的安全性の検討

鉛直加速度検討

線形動的
応答スペクトル

構造図-立面・正面図

解析結果

解析モデル

杭基礎のバネ支持

M-φ非線形性考慮

杭基礎のバネ支持

最大応答変位図
モード別の減衰定数の算出

部材照査のまとめ

可動支承部の水平力-水平変位

橋脚のせん断照査



解析モデル

解析モデル

解析結果

曲線橋の施工段階時の
安全性検討

曲線橋の施工段階における安全性を検討するために、実際の施工段階を模擬
各施工段階における部材力を確認、全施工段階における最大・最小の応力を部材断面の設計に使用

施工段階

施工段階/大変形

斜長橋の架設時の
変位量管理

施工段階別の変位量及びケーブルの緊張力による変位の管理値を提示
完成時における橋梁全体の変位と部材の荷重分配が目標値を満たすかをチェック

02 橋梁の施工時の安全性検討

MIDAS Structural Analysis 03

橋梁

※既設の曲線橋の支承の取り換えなど、施工時の安全性が予測できない場合の解析的検討に活用できます。

解析モデル解析モデル解析モデル

橋脚の施工

主桁の施工

床版の部分施工 完成後の活荷重の載荷結果
(最小曲げモーメント)

床版の部分施工 完成後の活荷重の載荷結果
(最小曲げモーメント)
完成後の活荷重の載荷結果
(最小曲げモーメント)

解析モデル

施工段階/大変形

架設段階の断面力

架設段階のたわみ図

架設段階 全景

形状管理シート

架設段階 全景




